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(54) Feinkornige unter Druckoder Scherbeanspruchung fliessfahige polymerfsierbare 
Zusammensetzungen 



(57) Es word aina fcomige, pclyrnerisieibare Zusam- 
mensetzung beschrieben, dia mirtdestens ah polyme- 
risierbaras Monomer .und/oder Oligomer sowia einon 
PolymerisationsinttiatQr und ggf. einen Beschleuniger 
sowie mindestens 70 : Gew.-% FQIIstoff und zusaizflch 



[ 0,5 bis 23 Gew.-% Dendrimer erahalt und die bei Druek- 
. und/cder Sctiarbeansprucriung flieSfahig wi'rd. Die Zu- 
■ sammansetzung laBtsich ahnlieh wia Amalgam stopfen 
I und eigne! sich bssohdsrs ais DefUalmatariai oder zur 
Hersiellung einss Dentabnaterjals J 
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Wnwendung vqn 0,3 G«v*-% Canpherehinon und 05 Gewi-% CEMA. bezogen auf die Gesamtzusammertsatzurtg, 
aia Photoirtitiatcrsystem. j 

Als Ininatorpn fur die Kaitpofymerisaiion Kcnnen Raditete liefemda Systeme, zum Beispiel Berizcyt- Oder Laufyl- 
peroxid zusamrnen mit Am In en. vcrzugswaiss N.N^imathyl-sym.-xylidin oder N,N^irrathyH>taiui J din eingesetzt war- 
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4. Potymerisierbar Zusammensetzung nach Anspnjch ji. dadurch gekenn^ichnet, dafl das Dendrimar Meth 
(aciyl)-, Allyl-. Styryl- Vinyl-, Vinylaxy- und/oder vlnylamtn-eidgruppen aufwefet 

& Polymerisierbars Zijsamrnensetzung nach einem der Anspnlcha 1 bis 4. dadurch gekemueichnet, daS sie ais 
pclymansierbares Monomer und/oder Oligomer ein oder mehrere mono- oder p^lvfunkiionelie Methaaylaie ent- 

6 " r C ^Tt nSiertere ^usammensecung nach einem der Anspruehe 1 bis 5, dadurch gelcennzeichrtet, daB sie 0,5 
ais 28 Gew.-% mmdestens etnas polymensierbaren Monomers und/oder Oligomers enthalt . 

7 ' ™y™ s * tbar * Zusemmenseizung nach einem der Anspriiche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Fuitetoff arnorphe, pyrogene und/oder gefailte Kieseteauremit einer BET-Obarffache von 30 bis 300 n#g, Znfcoxid 
(ZnO). rontgenopakes Gtas. Barfumsuitat. Ynerbfurrrftuorid und/oder amorphe. (wgeiformig^Teflchen aus Silici- 
umdioxid m,t bis zu 20 Mol-% mfndestens eines Odds eines Elements der Gruppen I, ll. Ill und IV das Perioden- 
systerns mrt einem Breehungsindax von 1 .50 bis 1.58 and mit einer durchschnittlichen Prirnarteilohengroae von 
o,i ob l.O ujTi enthatt. 

8. Polymerisierbare Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daS sie bis 
zu 92 Gew:-% Fullatoff enthalt. ^ 

9. Pctfyrnensferbare Zusammensatzung nach einem der Anspriiche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, dafl sie als 
irirtHtor fur dte Prrotcporymerisation Benzcphenon. Benzoin., ein Derivat von diesen oder ein a-Diketon und/oder 
ais Inrtato^furdia KaltpdymerisatJcn Benzoyl- oder UurylperoxkJ zusammen mit einem Amiri enthaft 

10. Poiymeraierbare Zusammensetzung nach Anspruch 9.!dadurch gekennzeichnet, daB sie ein a-Oiketcn und 
zusatzOch em Amtn emhatt 

11. Den^matepaJ. welches ein Gehait an derpolymerisierbarerrZusammensetzung gemaS einem der Anspriiche 1 
ois 10 aufweist 

12. Verwendung der polymensierbaren Zusammensetzung gemafl einem der Anspriiche 1 bis 10 ais DentaJmaterial 
Komponente eines DemalmaTeriaJs oder zur Herstellung eines Dentaimaterials. 
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den. 1 

Die Funklion des Arninbeschleunigers kann vorzugsweise aucii durch amincgruppenhalD'ge Dendrimere Gbemom- 
men werden.: 

Eine besonders bevorzugte Zusammensetzungen emhalt 



Gew.-% 


Komponenis 


16,3 


Moncmermischung a us: 
Bisphenol-A-glycidylmethacrylat (39,2 Gew.-%), 




Urethandimethacrylal aus 2 -Hydroxy gthylmetharyiat und 2.2,4-Trimeihylhexamethyiendnsocyanai-l 6 
(20 Gew.-%); ! 






Tristhylenglycoldirnethacrylat (20 Gew.-%), 




Dendrimer (20 Gew.-%): 




Campherchinon (0,3 Gew.-%); 




CEMA(0,5Gew.-%); 


67.2 


sflanisiertes, feindlspersas Siliciumdioxid: 


14.5 


Yjtterbrumfluofid ; 



Nach dem Mischen der Komponenten wind die Masse im Kneter durch Anlegan eines Vakuums entluftet. Der Oaick 
wahrenddes EntlOftens betragt vorzugsweise 5 bis 20 mbac Hierbei tammt es zur Ausbildung einer kornigen, trocken 
erscheinenden Masse, die jedoch bei Druck- Oder Scherbeanspruchung wieder pastenartig und flieOfahig wird und 
sich so bequem mft dar Hand, ggf. unter Zuhilfenahme geeigneter Instrumente, wie Z.B. einam Spaiel, in Formen 
einpassen laGt, wo sie ansehlieQend ausgehartet wird. Die arfmdungsgemaflen Zusammensetzungan erlauben so das 
voUstandige und paBgenaua Ausfullen auch kleiner Defekts und Lucken und eignen sich besonders als DentaJmata- 
rialien Oder Kdmponente von Dentalmaterialien, wie ZahnfOllrnassen. Oder zur Herstellung von Dentalmaterialien bei- 
spielsweiss fur Inlays/Onlays, Kronen, BriJcken und Zahne. 

Die Emiedrigung der Viskosrtat der erfrndungsgemaflen Zusammensetzungan ist wahrscheinlich darauf zuruck- 
zutuhren, dafl:dle Oendrimera untar Druck- oder Scherbelastung das wahrend des EntlOftens in die Dendrimerhehl- 
raume auf genommene Monomer und/oder Oligomer quasi wie ein molekularer Schwamm wieder abgeben, so da8 die 
kornige Zusammensetzung zu einer homogenen formbaren Masse wird. Ein besonderer \forzug der erfindungsgema- 
Sen Zusammensetzungan ist darin zu sehen. daS sie sich ahnlich wia Amalgam stopfen lassen, wodureh ihre Hand- 
habbarkeit ("handling") wesentRch vereinfacht wird. 

Die Harturig der erfindungsgemaSan Zusammansetzung erfolgt vorzugsweise durch radikalische Polymerisation. 
Oiese wird vorzugsweise thermisch oderphctcchemisch initfiert Die Vemetzungsdichte und die Materialeigenschaften 
der geharteien Masse konnen dabei durch die Struktur des verwendeten Dendrimeren und/oder durch die An des 
verwendetan Monomaren varilert werdan. So Ial3t sich baispieteweise durch die Verwendung von weniger flexiblen 
Monomeren und/ oder Dendrimeren der E-Modul der ausgehanetsn Materialien erhohen. Bei Bnsatz von flexiblen 
Monomer- und/oder Dendrimerkomponenten werden Materialien mit hoherer Dehnung, beispielsweise fur provrsori- 
sche Fullungen erhatten. Im folgenden wird dia Erflndung anhand von AusfOhrungsbeispielen naher erlautert. 

Beteplele 

Boispiel 1; 

Modrfizlerungjvon DAB^PA)^ mtt AEMA 

3,51 g (1 nimol) Dendrimer DABfPA)^ (Fa DSM, Dendrimer auf Polyethylaniminbasis mil 32 Aminoendgruppen, 
Initiator. 1 ,4-Diaminobutan (DAB)) in 5 ml Methanol werden bei ca. 8"C unter U'chtausschluS troplenweise mit 10,61 
g (58 mmol) AEMA (vgl. J. Luchtanberg. H. Flitter. Macmmol. Rapid. Commun. 15 (1 994) 31 ) in 5 mi Methanol versetzt. 
Das Gemisch wird aine Stunde bei Raumtemperatur und 24 Stunden bei 60°C geruhrt, und anschlieOend wird das 
Methanol im Vakuum abgedampft. Es werdBn 14.6 g (95% Ausbeute; diese und die folgenden Ausbeutan bezfehen 
sich auf die Dendrimereinwaaga) einer klaren rlussigkeit erhalten. 
""H-NMR (ppm, CDCIj, 90 MHz): 

1,6 (m, CH^iiCHj), 1,9 (s,CH 3 Methacryl), 2.3 - 2,5 (CH 2 -N), ZJ (brertes t. ChUCH^COa.aS und 4,3.(0-CH,CH 2 - 
0),5,6 und 6.1 (2s,=CH2). 
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V— CEt-C3*-CH<-CBj-N 

^ ! * * ^CH-r-CSf-CKr-N^ 0 d cH,o 

e - d - e ^ x II ii: *, 2 . 

CSr-CHi-.C— O— caj-014-0— c— c 

/ " * " H « j " ^ » Qt,a 

13 C-NMR (ppm, CDCLj; 75 MHz;) : 

24.24 (a); 51 .82 (b); 51 .41 (c); 32.25 (d); 49.04 (e); 61 .00 (f)j 56,26 (g); 167,61 (h); 61 .95 (i), 62.32 fl); l72,S2(k); 1 35,91 

(I): 125.91 (mi 18.1 9(n). 

IR (Film, cm- 1 ): 

2952 (C-H). 1724 (C=C>). 

Anhand von Konzentrattansreihen in Chloroform wird der Mark-Houwink-Koefffzieni des modrfizierten Dendrtmers 
mittels eines Ubetahda-Vtskosimeters bestimnU Der Bxperim entails Wert von a=0.21 1 kommt derh theorattschen Wert 
0 fur erne Kugelform der Makromolekule in Lcsung sehr nahe. 

BefepleJ 2: \ 

Modifetorung von DABfPA^e mtt AEMA 

15.46 g (6,02 mmol) DAG{PA) 16 (Fa. DSM. Dendrimerauf Polyetfiyleniminbasis mit 16 Aminoendgruppen) warden 
analog zu Betjpiel 1 mft 58,94 (0.32 mol) AEMA umgesetzt Es warden 77g (99%) efner klaren Flussigkeit erhalten. 

Beispiel 3: | 

Mcdffaierung von DAB(PA) M mit AEMA 

21,51 g (3 mmol) DAB^A)^ (Fa. DSM. Dendrimer auf Potyethylaniminbasis mit 64 Aminoendgruppen) werden 
analog zu Beispiel 1 mit 63,66 g (384 mmol) AEMA umgesetzt. Es werden 83,4g (20%) einer klaren ROssigkeiterhaltan. 

Beispiel 4: 

Modtflzierung von DABfPA)^ mft Allylacrylat 

10,54 g (3 mmol) DABfPA)^ (Fa. DSM, Dendrimer auf'Pclyethyleniminbasis mit 32 Aminoendgruppen) werden 
analog zu Beispiel 1 mit 21,53 g (192 mmo!) Allylacrylat in; 5 ml Methyienchlorid umgesetzt. Nach Abdampfen des 
Losung3mittals werden 23, 7g (90%) einef dligen Fluseigkeiterhalten. 




T H-NMR (ppm.iCDCIa, 90 MHz): 

4.57 d (OCHjCHs), 5,3 m (CH=), 5.3 m (sCHj). "C-NMR (ppm, CDCI^ 75 MHz): 49,2 (a), 51,5 (b), 172.1 und 172.S 

(c), S5.0 (d). 118,1 (e). 132,4 (f). 

IR(Film. crn-i): : 

2948 (C-H), 1740 (C=0). 

Beispiel 5 

Modtflzierung von DAB(PA) S mit AEMA und Ethylacrylat 

10,54 g (3 mmol) DABCPA)^ (Fa. DSM) in 10 ml Methanol werden bei ca. 8°C untar LichtausschluS trcpfenweise 
mit einer Mischung aus 8,84g (48 mmol) AEMA und 14.24 g|(144 mmol) Ethylacrylat in 5 ml Methanol versetzt (Mol- 
verhaltnis AEMA : Sthylacrytat 1 :3). Die Mischung wird eine Stunde bei Raumtemperatur und 24.Stunden bei 60"C 
geriihrt, und ansehliaGend wird das Methanol im Vakuum abgedampft. Es werden 33,5 g (99%) einer kiaren Flussigkeit 
erhaften. ■ 
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1 H-NMR (ppm, CDCIj, 90 MHz): 

1.3 (t. CH 3 Ethyl); i ,7 (m. CH^HjCHa); 2.0 (9, CH 3 MethacryO £4-2,5 (CHj-N); 2,8 (breites 1. CttzCHaCpa); 3,7 und 

4.4 (CXHzCHa-O) 4.2 (a O-CHjjCHs); 5,7 und 6.3; (=Oy. 
»o IR (Rim, cm- 1 ): 

2952 (C-H). 1722(C=0) , 1636(C=C), 129a 1162(C-0). 
13 C-NMH (ppm, in COCI 3 , 75 MHz) 

43,2 (a), 51.5(b). 172.1 und 172,8 (c). 65.0 (d). 118.1 (e),jl32.4 (f), 51,8 (g). 

» Belaclei 6 ■ ; 

Modlzferung von DAB^A)^ mtt AEMA und Trimethylslrylethylacryiai 

10.75 g (1,5 mmol) DAB (PA)^ (Fa DSM, Dandrimer der 5. Generation auf Pdlyethylenimiribasis mit 64 Aminc- 
20 endgnjppen) in 5 ml Methanol werdsn tropfenweise mit einer Losung von 7.07 g (38,4 mmol) AEMA und 26,47 g (1 53.6 
mmol) 2-Trimethylsilylelhylaerylat in 5 ml Methanol bel 8°C timer LichtausschluS verseta. Die Mtschung wind 1 Stunde 
bei 8°C und 24 Stunden bai 60°C geruhrt und anschlieflend wird das Reaktionsgemisch im Wasserstrahlvalcuum bis 
zur Gewicrrtskonstanz eingeengt Es werden 38,2g (86%) einer zahen Flussigkeit errtalten. 

SS 




so 

IR (KSr, on- 1 ): 

3353 (N-H). 2949 (C-H), 1731 (C=0). ; 
■•H-NMR (ppm; COCI 3 , 90 MHz): 

5,7 und 6,2 (2s. CHjs). 4,1 (qu. OCHaCKj), 2,0 (s. CH 3 Meihacr.), 1 .2 (t CHjCHj). 
35 "C.NMfl (ppra. CDCIa, 75 MHz): 

172.4 (C=0, Bhylacrylat). 167,3 (C=0, Methacrylat). . 
158,3 (C=0. Hamstoff). 136.3 und 
125,6 (CfeCHj). 

40 Beisplel 7: 

Modifizterung von DAB(PA) S mit 2-lsooyanato«thylmethyl3crylat (IEM) 

5,41 g (7 mmol) DAB(PA) 8 (Fa DSM, Dendrimer auf Pojyelhyleniminbasis mit 8 Aminoendgruppen) in 10 ml Me- 
*s thylenchtorid werden bel 8'C unter LichtausschluS tropfenweise mit 8,41 g (84 mmol) Ethylacrylat im 0 ml Methyl en - 
chlcrid versetzt Die Losung wird eine Stunde bei 8 bis 10*C und 24 Stunden bei 50"C geruhrt. AnschlieBend wird die 
Mischung bei T8 bis 22°C tropfenweise mit 4,34g (28 mmol) IEM (Polyscience) versetzt. Die Mischung wird fur 5 Tage 
bei Raunrternperatur geruhrt, undanschlieBend wird das LdsungsmittalimVakuumabgedampftEs werden l7g(94%) 
einer klaren, viskosen Flussigkeit erhalten. 



Boisptel 8: 

Umsotzung von DAB(PA), mit Stearyteerylat 

5,9 g (7,6 rrimol) DAB(PA) a (Fa DSM) in 10 ml Methylenchlorid werden bei40*C zu 1 9,8 g (60 mmol) Stearylacrylat 
das nach den Oblichen Synth eseverfaruen aus Stearylalkchbl und Acrylsaurechlorid zuganglich st, in 1 0 ml Methy- 
lenchlorid getropft Die Mischung wird 24 Stunden bei 46 bis 48°C geruhrt, und anschlieGend wird das Losungsmittel 
im Vakuum abgedamprt. Das GefaS wird mit trockener Luft belOftet. Es werden 24,5g (95%) einas wachsahnlichan 
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Feststoffs enWen (Pp.: Si - 52°C). 
IR (KBr, cnrt: 

2916. 2850 (C-H), 1735 (C=0). ', 
'H-NMR (ppm. COCli, 90 MHz): ! 
1 ,3 - 1 .5 (m, CHj der Slaaryl-Kene), 1 .0 (t. CHjJ. 
13 C-NMH (ppm, CDCI,, 75 MHz): 
17Z7(C=0) 

Beispiel 9: ■ 

Umsetzung von OABfPA^ mil 2^,3,4,4,4-Hexafluorbutytecrvlat und AEMA 

5,27g (1 .5 mmol) DABfPA)^ (Fa. DSM) in 1 0 ml Methanol warden bei 8 bis 1 0°C troptenweise mit einer Miscfiung 
aus 8.34 g (48 mmol) AEMA und 11,33 (48 mmol) 2,2.3,4,4,4-Hexafluorbutylacrylat (Fluorodiem) in 10 ml Methanol 
vereetzt Die Losung wird fQr eine Siunde bei 8 bis 10°C und fur 24 Stunden bei 40°C geruhrt AnschlieBend wird das 
Reaktionsgerrtiscri bei 30* C im Wasseretrahrvakuum bis zur Gewichtskonstanz eingeengt Es werden 20.6g (81%) 
einer klaren, viskosen Flussigkeit erfialten. 



0 




IR (KBr. cnr'): 

2953, 2316 (C-H),1736 (C=0). 
i H-NMR (ppm. CDC^, 90 MHz): 
4,6 (s, CHF), 3,8 (s, 0-CH 2 -CF 2 ). 
13 C-NMR (ppm, CDCI 3 . 75 MHz): 

172.7 (C=0). • : 
Beispiel 10: : 

Homoporymerlsation des mod iflzi often Dendrimeren aus Beispiel 1 

DasOendtimergemaS Beispiel i v^umerR0hrennTiteInemGewie*t5prozent2^-Azo^is-(2^ethylijropionsau- 
renrcril) (A1BN) yersetzt und so lange geruhrt, bis eine homogene Losung erhalten wird. Die Polymerisation wird mittals 
Differential Scanning Calorimetry (DSC) von 20 bis 170"C (Aufheizgeschwindigkeit 10*C/min) verfolgt 



Ergebnisse: 


Potymerisationserrthalpie: 


49,8 kJ/mol 




Tg(G!fls(ibargangstemperatur. Polymer): 


-SS.o'C 




Polymerisatiansschrumpfung: 


7,3% 




(aus Dichtemassungenji 





BetsplaMI: 

Homo polymerisation des modifiztorten Dendrimeren aus Beispiel 3 

Das modifizierte Dendrimer aus Beispiel 3 wird unter ROhren mit 1 Gew.% AIBN versetzt und so lange geruhrt, 
bis eine homogene Losung erhalten wird. Die Polymerisation wird mittefs DSC verfolgt 



Ergebnisse: 


Polymerisatlonsenthalpie: 


55,lkJ/mol 




Tg(Polymer): 


^"C 




Polymerisationsschrumpfung: 


7,8% 




(aus Dichiemessungen) 
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Heraltllung von feinkSmigen Massen 

39.2 Gew.% Bis-Ph nol-A-glyctdylmethscfylal. 20 Gew.% Urethandimethacrytat (aus 2.a4-Trimsthylhexamethy- 
lendirsocyanat und Hydroxyethylmathacrytat). 20 Gew.% Triethyleriglykddjmethaerylat. 20 G«m% modifiziert s 
Dendnmer gemafl Beispiel 2, 0,30 Gew.% Campherchinon und 0.50 Gew.% CyanoetfiyfmcihylanBin (CEMA) werden 
in einer Knetmasehine (Fa. Linden) gemiseht 20 g cfiesar MonomermischuTig warden solange portionsweise mit sfla- 
nisertem Spharosa (PALFIOUE-S FILLER der Firma Tokuyama Soda, Japan) als FullmttteJ vereetzt, bis die Mischung 
Pastenkonsistenz aufweiat (etwa 4-facha Gewtehtsmenga der Monomermischung). Beim anschlieOenden Megan 
eines Vakuums (15 mbar) trocknet die Pasie innerhaib weniger Sekunden und es entsteht ein feinkomiges Gemiseh. 

Beispiel 13: 

Analog Beispiel 1 2 wird eine f einkomigs Masse unter Verwendung von 20% modffiziertem Dendrimer gemaB Bei- 
spiel 1 und eines Gemischs aus snanisiertem feincfispersen Siliriiimdiaxid und Ytterbium-Ruorid im Verhaitnis von 
67.32U 1 3,6 als Fuilstoff hergestellt. Die Masse weistfolgendeZusammensetzungauf: l8,33Gew%Monomergemiseh 
(bestehartd aus 39,2 Gew.% Bispherrol-A-Glycrbyimatrracryiai. 20 Gew.% Urethandimethacrytal (aus 2,2,4-Trimethyl- 
hexamethytendiisccyanat und Hydrcrxyemylmethacrylat), 20 Gew.% TriethylenglykoWimethacrylat 20 Gew.% modrfi- 
ziertes Dendrimer, 0,30 Campherchinon und 0,50 Gaw.% CEMA), 67,12 Gew.% silanisiertes fsin disperses Silicium- 
dioxid (Aerosfl OX 50, Degussa AG), 14,55 Gew.% Ytteibiurnffuorid. Der Dendrimergehalt der Gesamtmasse betragi 
7,2Gewt%. : 

Befepial 14: ' 

Analog Beispiel 1 3 wird eine feinkomige Masse unter verwendung von 20 Gew.% des Dendrimers gemaB Beispiel 
3 hergestelfc pie Zusammensetzung der Masse entsprfcht der aus Beispiel 1 3. 

Beispiel 15: 

i 

Analog Beispiel 14 wild eine feinkomige Masse jedoch ohne CEMA hergestellt, wobei im Vergleich zu Beispiel 1 4 
als Ausgleich p.5 Gew.-% Bisphenol-A-glycidylmethacrylat mehr verwendet werden. 

Beispiel 16fVerqlei"crisbeisoren: 

Analog Beispiel 1 4 wird erne flieSfahige Masse ohne Dendrimer und ohne CEMA mil folgsnder Zusammertsetzung 
hergestellt 40,7 Gew.-% Bisphenol-A-glycidylmethacrylai, 39 Gew.-% Urethancfimethacrylat ausi-Hydroxyetftylme- 
thacrylat und 2;2,4-Trimethylhexamethylendiisocyanai-i,6, 20 Gew.-% Trietriylenglycoldimethacryiar. und 0,3 Gew-% 
Campherchinon. ' 

Beispiel 17: j 

Lichthartung yon komlgen Dendrimer-Kompositmaasen; 

Das feinkom ige Komposit aus 8eispiel 1 2 wird von Hand in Pr&fkdrperformen (2,5 mm x 2,0 mm : x 2,0 mm) gepreBr, 
und die Prufkorper weiden anschlieSend gehartet 

Nach der Hartung werden die Prufkorper den Formen entnommen und einer 24sti3ndlgen Wasseranlagerung bei 
37"C unierzogen (gemaB ISO-Norm 4049 (1 989): Dentistry resin-based fining materials). 

Die geharteten Prufkorper wurden anschlieSend auf ihre mechan'rschen Eigenschaften hin untersuchL Die Ergeb- 
nisse sowie diezur Hartung gewahtten Bedingungen sind in den Tabetian I und II zusammengefaSt. 



55 



8 



04/10 96 13.00 XT4» /oOi 000x0-4 



EP 0 716 103 A2 

TebaJIe ; 



Mechanische Eigenschaften 1 ) von Dentalkcmpositmassen gem. den Beispielen 13 und 14 







Kompositmasse gem. Beispiel 14 


Kompositmasse gem. Beispiel 13 J 


5 


Biegefesrjgkeit (N/mm 2 ) nach 
Behandlung A 


59±7 


S1±7 | 




Biege-E-Mcdul (N/mm 2 ) nach 
BehanoTurtg, A 


5700+500 


520O±SO0 | 


10 


Biegefesligkeft (N/mm 2 ) nach 
Behandlung B 


101+12 


96+19 | 




Bieg»-£-ModuI (N/mm 2 ) nach 
BehandlungB 


12000±2000 


S4ob±noo | 




Druekfestigksrt (N/mm 2 ) nach 
BehandlungjC 


176±2S 


205+35 jj 



Behandlung A: 2 X 60 Selc Bestrahlung mil einsr HelioluxSKBTE-Lampe (Vrvadant) 

Behandlung C: 2X2 Sek. Bestrahlung mit ainer Heltdia®-GTE-Lampe, 5 Min. Naehhartung durch Belichtung mit 

einem Spectramat© (Ivoclar AG) bei gleiehzeitiger Erwarmung auf 70°C. 
Behandlung C: 3 x 60 Sek. Bestrahlung mit einer HelioluwSwSTE-Lampe 



25 



30 
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Tabelle If 



Lichtempftndlichkeit und Durchhartungstfef e von Dentaltompositmassen mft metharylanerminiertem Dendrimer im 

Vergleich zu einem herkammlichen Komposft j 




Kompositmasse gem. Beispiel 16 
(Vergleich) 


Kompositmasse -gem. Beispiel 15 
(Erfindung) 


Durchhartungstiefe 1 ) 


4,6 mm 


> 6 mm i 


Lichtempfindlichkeit 1 ) 


125 aec 


57 sec 


Biegef estigkeil/Biege-E-Modur 1 & 


66+6 N/mm 2 
2400+200 N/mm 2 , 


43+6 N/mm 2 
2400±380 N/mm 2 : 


j Durchhartungstiefe 2 ' 


3,4 mm 


5,4 mm 


] Lichtempfindlichkeit 2 ) 


125 sec 


70 sec I 


1 Biegefestigkeri/Biege^E-Modul 2 - 3 ! 


19±2N/mm* 
< 500 N/mm 2 


32±n N/mm 2 | 
250 N/mm 2 J 
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3 «iTB«fti*t nach der Zahntebs 310 des OiranaucapO-ScMOssels. oflaioiver f = art3toffB«halc Q.03 G«w.-% 
3 > besnmmi naet» <Jar ISONotm 4049 (1 988) 



Paten tan sprfiche 

1. Komiga, pbtymeristerbare Zusammensetzung, die mtndestens ein polymerisierbares Monomer und/oder Oligomer 
sowie einen Polymerisationsinitiator und ggf. einen Bsscrileuniger und mindestens einen Fullstoff enthalt. dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie mindestens 70 Gew.*% Fullstoff und zusaizlich 0,5 bis 28 Gew.-% Dendrimer enthalt 
und bei Druck- und/oder Scherbeanspruchung flieftfahig wird. 

2. Polymerisierbars Zusammensetzung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da3 das Dendrimer ein Pro- 
pylenimtn- Polyether-/Po(ythioether-, Polyester-, Polyphenylenamid- und/-cder Pclyphenylenester-Dendrimer ist 

i 

3. Polymerisierbare Zusammensetzung nacn Anspruch 1 cder 2, dadurch gekennzeichnet, da (3 das Dendrimer 
polymerisaticinsfahige Endgruppen aufweist. 
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